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nghé cong bo.
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LUN UOT CUA PAT TRONG PHONG THi NGHIEM

Soil for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for determination of
collapsed compression characteristics of soil

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh cac dic trwng 1Un w6t cla dat trong phong thi

nghiém, diing cho xay dwng céng trinh thay loi, &p dung cho dat hat min (d4t sét va dat bui) va

dat cat pha sét hodc bui, khédng chira san sdi, cé két cAu nguyén trang, hodc bi pha hoai nhung
sau dé da dwoc ddm chét voi dd chat va do dm yéu cau.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay

TCVN 8217:2009, Pét xay dung céng trinh thdy loi - Phan loai.

TCVN 8732:2012, Dat xay duwng cong trinh thay loi - Thudt ng va dinh nghia.

TCVN 2683:2012, Bét xay dung - Phuong phap 1y, bao géi, van chuyén va bao quan méu.

TCVN 4196:2012, Pét xay dung - Phuong phap xéc dinh d6 4m va dé hut 4m trong phong thi
nghiém.

TCVN 4202:2012, Pét xay dung - Phuong phép xéc dinh khéi luong thé tich trong phong thi
nghiém.

TCVN 4200:2012, Pét xay dung - Phuong phap xéc dinh tinh nén lun trong phong thi nghiém.
3. Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va don vi do

Tiéu chuan nay st dung cac thuat nglr, dinh nghia, ky hiéu va don vi do néu trong TCVN
8217:2009, TCVN 8732:2012 va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1. Lun wét (collapsed compression)

La hién twong lun dac biét, dwoc hiéu 1a sy 1Gn thém dang ké cla dat xay ra rat mau le, khi dét bi
lam wét (bdo hoa nwéc) dwdi tai trong gilk nguyén; vi vay, con dwoc goi la "lun sap".

3.2. Hé s6 lun wét twong déi cua dat (coefficient of relative collapsed compression of soil)



Ti s6 gitva lwgng lun do lun wot clia mau dat thi nghiém dwoi tai trong nén nao do va chiéu cao
ban dau cﬂ’a mau dat, ky hiéu la am, biéu thi bang so thap phan va lay chinh xac dén 0,001. V&i
dat co tri s6 am =2 0,01 dwdi tai trong nao do, thi dwgc coi la dat cé tinh lun wét dwéi tai trong dé.

4. Quy dinh chung

4.1. MAu d4t 14y vé dung cho thi nghiém nay phai ddm bao dai biéu cho dat dwoc nghién cliru va
yéu cau chét luong theo nhw quy dinh trong TCVN 2683:2012. Mau thi nghiém duoc 1y ra tuv
mau dat nguyén trang, hoac tr méau dat khong nguyen trang (ket céu bi pha hoal) nhwng sau do
da dwoc dam chat ddng déu va dat khdi lwgng thé tich don vi dat khd va dd 4m theo yéu cau.

4.2. Nwée dung cho thi nghiém phai la nwéce sach da khir khoang, hoac nwéc may.

4.3. C6 hai phwong phap xac dinh ddc trung 1Gn wét cla dat; phuwong phap thi nghiém mot
dudng cong nén va phuo’ng phap thi nghiém hai dwé'ng cong nén; ap dung phuwong phap nao la
tuy theo yéu cau cu thé.

4.4. Viéc thl nghiém pha| dam bao dwgc ap dung va tién hér)h theo quy dinh CL’Ja’tiéu chuan nay.
Toan bd so liéu va két qua thi nghiém phai dwoc ghi chép day di vao bang va so6 ghi chép thi
nghiém (xem bang A.1 Phu luc A).

CHU THICH:

Dai v&i dat co trang thai tir déo mém tré 1&n (d6 sét I > 0.5) hoac cb d6 bao hoa nudc St 2 0.85,
thi khéng can yéu cau xac dinh dac trwng lun wét.

5. Cac phwong phap thi nghiém
5.1. Phwong phap thi nghiém mét dwong cong nén (quy dinh)
5.1.1. Nguyén tic

Phwong phap nay dwoc ap dung khi c6 yéu cau xac dinh hé s6 lun wét twong dbi clia dat dudi
mot tri sO ap lwe nén (cap ap lwc nén) cu thé:

- M&i mu dat, dwoc tién hanh thi nghiém nén Iin mét mau, dwai 4 cdp dén 5 cép ap luc nén,
trong do c6 1 cap dén 2 cép ap luc, cod tri s6 16n hon tri s6 ap lwe nén yéu ciu xac dinh hé sb lun
wét (thdng thweng duoc ap dung cac cp ap lwe nén 1an luot bang 50; 100; 200; 300 va 400
KPa.

- T|en hanh thi nghiém nén lun mau dét trong diéu kién khong n& hong, theo phuwong phap nén
lan én dinh, bat dau o cép ap lwc nén nhd nhat dén cép ap lwc nén yéu cau xac dinh hé sé lin
wot twong ddi; tai cap ap luc nay, sau khi lun én dinh va da ghi lai lwgng lun cta dét trén déng hd
do lun, van giir nguyén ap lyc nén, dung nwéc may hodc nwéc sach da khir khoang ché vao hop
chva mau dat thi nghiém cho dén khi mat nwéc gan ngang véi bé mat mau dat dé lam cho dat
wét nwéc hoan toan, roi tiép tuc quan trac lun theo dinh ky cho dén khi d6 lun dat den on dinh,

ghi lai lwong 1Gn clia dat trén ddng hd do 1tn, rdi mai tiép tuc nén mau dudi cac cap ap lwc con
lai.

- Tinh toan két qua va biéu dién quan hé gitra hé sbé réng ctia dat va ap luc nén twong trng
(dwdng quan hé e - P) trén mét dwdng cong nén (xem hinh a Hinh B.1 Phu luc B)

5.1.2. Thiét bj, dung cu

5.1.2.1. Thiét bj thi nghiém nén Itn mét chiéu (xem hinh A.1 Phu luc A) va cac thiét bi, dung cu
thi nghiém d6 dm va khéi lwgng thé tich ctia dat dwoc néu trong cac tiéu chuén vién dan néu
trong diéu 2.

5.1.2.2. C6i ché bi mau thi nghiém tir dat bi pha hoai két cAu (xem Hinh A.2 Phu luc A) va nwéc
may hodc nwéc sach da khir khoang.

5.1.3. Cac bwérc tién hanh
5.1.3.1 Hiéu chuan thiét bi, dung cu thi nghiém



5.1.3.1.1. May nén va cac dung cu thi nghiém phai dwoc hiéu chinh dinh ky theo quy dinh cla
phong thi nghiém (6 thang hodc mot ndm/mét 1an). Trwdc khi st dung phai kiém tra, hiéu chuén
may nén: dam bdo ban may ndm ngang, hé thdng don bay gia tai & trang thai thang bang, cac
chi tiét clia hop nén sach sé va cé thé 1ap rap ching dé& dang, dao vong chira mau dét thi nghiém
dam bao tron trinh va khéng bi xwdc, cac vién da xbp thAm nudc tbt, ddng hé do bién dang lun
nhay cdm va c6 dod chinh xac dén 0,01 mm, cé bang hiéu chinh bién dang ctia may dwdi cac cap
ap lwc nén str dung.

5.1.3.1.2. Lau sach dao vong ldy mau, do duwdng kinh trong va chiéu cao ctia dao vong chinh xac
dén 0,1 mm, can khéi lwgng cla dao vong (mo) chinh xac dén 0,1 g, tinh dung tich dao vong
chinh xac dén 0,1 cm?3. Lau sach khuén ché bi mau thi nghiém, do dwéng kinh trong va chiéu cao
ctia khudn chinh xac dén 0,1 mm; phai dam bao kich thuwéc ctia khudn bang kich thudc ctia dao
vong lay mau.

5.1.3.2. Chuan bi mau thi nghiém

5.1.3.2.1. Chuan bj mau thi nghiém tir mau dat cé két cAu nguyén trang, tién hanh theo trinh ty:
- Can than bdc bd I6p boc mau, 1ay ra mau dat va dét thdng dirng cho dau trén 1én trén;

- Ghi s6 hiéu mau dat va mé ta dat tom tat vao sb thi nghiém;

- Ghi s6 hiéu mau thi nghiém, sé dao vong va sb hiéu may nén vao sb thi nghiém;

- C4t bo tir 5 dén 7 mm dat dAu mau, gat bang bé mat; dung mé& hodc dau dé boi tron mét trong
dao vong, roi dat dao vong cé dau vat sdc mép Ién trén trung tdm mat mau. Sau d6, got dan dat
thira xung quanh dao vong, rdi 4n dao vong cho ngap déu vao dat khodng 4 mm dén 5 mm; ctv
tiép tuc nhw vay cho dén khi dwoc tru dat nhd cao hon dao vong 3 mm dén 4 mm, dam bao day
dan;

- Got va gat bang bé mat hai ddu mau dat trong dao vong cho sat ngang véi bé mat dao vong;

- Lau sach méat ngoai dao vong, roi can khéi lugng clia dao vong va mau dét chinh xac dén 0,1 g;
dong thoi lay mau dai bieu dé xac dinh dé am cla dat, theo nhw quy dinh trong 14 TCN 125 -
2002.

5.1.3.2.2. Chuén bi mau thi nghiém t&» mau dat bi pha hiy két cAu, tién hanh theo trinh tw sau:

- Dem phoi kho gi6 dat & trong phong, roi ding chay gé va cac dung cu thich hop dé nghién roi,
lam phan tan dat;

- Sang dat qua sang 16 2 mm, dam bao sau khi sang, cac hat trén sang con lai (néu cd) déu sach
hét cac hat bui bam dinh;

- Dung dét lot sang vao khay dé st dung thi nghiém. Tron dét that déu roi 1y mau xac dinh do
am kho gi6 cua dat, theo nhw quy dinh trong 14 TCN 125 - 2002 day nap khay dung dat trong khi
cho doi két qua xac dinh d6 am kho gio;

- Can lay mét lugng ma (g) dat kho gié da dugc chuén bi, cho vao hop dwng thich hop co nap
day, dung dé ché tao mau cé khéi lwgng thé tich kho theo yéu cau; lwong dat mq (g), tinh theo
cbng thire 1:

Ma = jeye X V (1 + 0,01Wig) )
trong do:
7eyc 12 khéi lwgng thé tich don vi dat kho yéu cau ché tao ca mau thi nghiém, g/cm?;
V |a dung tich khuén ché bi mau, bang thé tich dao vong chira mau thi nghiém, cm?;
Wig la d6 &m kho gié cta dat, % khéi lwong.

- Lay mét lwgng mn (cm®) nwé'c may hodc nwoc sach da khir khoang ché vao mau dét lam cho
dat c6 dé am yéu cau; lvong nwédc mn duee tinh theo codng thire 2:
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g
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Mn = Yeyc XV X

trong doé:
Wy la d6 4m yéu cau ché bi cia mau thi nghiém, % khéi lvong;
Wig la d6 &m kho gio cla dét, % khéi lwong;

Cac ki hiéu khac: nhw trén.

2

- Tron déu mau dat voi nwdce trong hop dung, roi dat n6 vao binh gitr am m dé G 4m cho dét qua
dém hodc sau 8 h dén 10 h m&i dem ra ché tao mau;

- Duing m& hoéc dau luyn bédi tron mét trong cia khuén mau, réi l&p rap cdi ché bi mau (xem hinh
A.2 Phu luc A);

- L&y ra mau @4t da duoc G am, tron lai cho déu, réi cho dét vao khudn va dam chat tao mau
trong khudn, can dam bao mau dat dwgc dam chat dong deu;

- Dung pit tdng day mau ra khdi khuén, rdi I&p mau dat vao dao vong thi nghiém nén.
5.1.3.3. Tién hanh nén mau thi nghiém, theo déi va ghi chép sé liéu.

51331 Lép dao vong chira mau vao hdp nén: Iép vong bao vé (2) vao hop ngoai (1); dat mét
tAm da xbp tham nwdc vao trong cho sat voi day clia hQp ngoai; dat lén bé mat mbi dau clia mau
dat mot to gidy thAm nuwéc da dwoc tdm wét, réi lap dao vong chtra mau vao vong béo vé 2); l&p
vong chup dinh hwéng (4) 1én vong bao vé (2); d&t mot tAm da xép thAm nwédc 1én bé mét mau
dét, roi dat tAn nén (6) Ién trén tAm nén nay (xem Hinh A.1 Phu luc A). Sau d6, dat hdp nén vao
vi tri 1am viéc sao cho dinh d4u bi cGia tAm nén tiép xic chinh tam véi dam trén cla khung truyén
tai.

CHU THICH:

Viéc Iap mau va cac chi tiét clia hdp nén phai dam bao bé mat clia chiing tiép xuc véi nhau hoan
toan, vién da thadm bén trén cung vai to giay tham va tam nén nam lot déu trén bé mat mau dat.

5.1.3.3.2. Lap dat bo phan gay ap lwc nén théng ding theo trinh tw; dat khung truyén tai Ieén dinh
dau bi ciia thm nén, roi diéu chinh cho don by nam ngang bang cach dich chuyén qua déi trong
dén vi tri thich hop. Sau d6, dat mot qua can khoang 100g I&n ddu mut don bay dé 1am cho méau
dét, cac tAm da tham, tAm nén va cac chi tiét ciia bd phan gia tai ddm bao tiép xuc hoan toan véi
nhau; cdm coc dan do Itn (7) 1&n d4u bi cta tAm nén.

5.1.3.3.3. Lap thang drng dong ho do 1n vao gia d@, réi dieu chinh sao cho dudi dong ho dat 1én
dung tam bé mat coc dan (7) va co thé dich chuyén cung voi coc dan mét khoang tr 5 mm dén 6
mm khi dat bi lin. Sau dé, chinh cho kim dong hé chi vao sé khong (0).

5.1.3.3.4. Nhe nhang dat tai trong clia cap &p lwc nén thir nhat vao quang chét tai, l1ay ra qué can
100 g da dung can chinh may trwdc d6, ddng thoi bAm ddng hd gidy va theo déi, ghi lai lwong lun
clia mau dét theo thoi gian sau: 10; 20; 30; 40; 50 s (giay); 1; 2; 4; 8; 15; 30 min (phut); 1; 2; 3; 4;
8; 12 va 24 h (gi0) ké ttr khi chat tai, rdi két thic thi nghiém cép ap lwc nay. Sau d6, nén mau &
cac cap ap luc tiép theo, theo 5.1.3.3.5.

CHU THICH:

Trong thoi gian nén mau, tuyét dbi khong dwoc dung cham vao cac bo phan hop méu, déng ho
do ltn va b phéan gia tai; cling khong dwoc c6 chan dong, du la nhe, c6 anh hwdng den thi
nghiém mau.

5.1.3.3.5. Thi nghiém nén mau & cép ap luc thi hai, réi tiing cép ap luc tiép theo va cap ap luc
can phai xac dinh hé so lun wét twong doi cla dat. Thoi gian thi nghiém tirng cap 1a 24 h va
quan trac dinh ky nhw néu tai 5.1.3.3.4;



5.1.3.3.6. Sau khi quan trac dwoc d6 1un dn dinh ctia mau dwdi cap ap lwe can xac dinh hé sé 1un
wét twong dbi, gilr nguyén tai trong nén, dung nwéc may hoac nwéc sach da khir khoang ché
vao hop chtra mau cho dén gan ngang be mat mau dat, réi theo dai va ghi chép lwong lun cla
mau dét theo thoi gian nhw trén, cho dén sau 24 h, ké tir khi dat bi lam wét nuwéc (twong tw nhw
quan tréc lin ctia mau dat dwdi mot cap ap lwe nén tac dung);

5.1.3.3.7. Tang tai trong clia cap ap Iwc nén tlep theo va quan trac lUn ctia mau dat nhw néu
trong 5.1.3.3.4. Tiép tuc nhw vay déi véi cac cap ap lwe con lai.

CHU THICH:

Toan bd cac sb liéu thu dwoc clia cac budc néu tr 5.1.3.3.4 dén 5.1.3.3.7 can duoc dién day da
vao sb ghi chép thi nghiém (xem Bang A.1 Phu luc B).

5.1.3.3.8. Két thuc thi nghiém: hit ra hét nudc trong hop chira mau, roi d& tai trong, thdo do
dong ho do Iun, d& khung chat tai ra khoi hop nén, thao ra mau dat & trong dao vong va lay mau
dai biéu dé xac dinh d6 &m cla déat, lam vé sinh thiét bj.

5.1.3.4. Chinh ly s6 liéu va tinh toan két qua

5.1.3.4.1. Tinh toan hiéu chinh Iwgng 1tn én dinh tich 10y cia mau dat thi nghiém & d6 am tu
nhién hoac ché bi, dwéi cap ap lwc nén Pi nao dé va dwédi cap ap lwc duwgre xac dinh hé so lan
wét nhwng chwa 1am cho dat wét nwée, Ahi (mm), theo codng thire 3:

Ahi= Y AHi - Y ©))
trong dé:

4hi 1a lwgng Ian 6n dinh tich Ity da dwoc hiéu chinh clia mau dat & do &m tw nhién hoéc ché bi,
dwdi cap ap lwc nén Pi nao do, mm;

X AHila tbng lwong 1Gn én dinh tich 10y ca mau dat & dd 4m tw nhién hodc ché bi, dudi cap ap
Iwc nén

Pi dang xét, doc duoc trén ddng hd do lan, mm;
Yila lwong bién dang cia may dwéi cap ap luc nén P dang xét, mm;

Va ciing béng cach nhuw trén, tinh toan hiéu chinh lvgng lun 4n dinh tich Ity cta rpéu dat sau khi
bi lam w&t nwde duwdi cap ap Iwe nén dugc xac dinh hé so lun wét va dwdi cac cap ap lwc nén
tiép tuc sau doé, theo cbéng thire 3', nghia la:

Ahi = ZAH - Y 3)
trong dé:

4hi' 1a lvgng ltn 6n dinh tich IGy (d& duoc hiéu chinh) clia mau dat dwoi cap ap lyc nén Pinao
do, sau khi dat bi lam wét nwéc, mm;

X AH{' 1a tbng lwong lun 6n dinh tich Ity cia méu dat dwoi cap ap luc nén Pinao do, sau khi dét
bi lam wét nwéc, doc duwgc trén dong hd do 1an, mm;

Yila lwong bién dang clia may dwoi cép ap luc nén Pi dang xét, mm.

5.1.3.4.2. Tinh d6 4m tw nhién, Wo (% khéi lwong) ctia mau dét thi nghiém dwoc chuén bi tr mau
nguyén trang, theo cong thirc 4.

m—-m,
m, —mg

Wo= x100 @)

trong dé:
m1 khéi lwgng hop va dat am, g;

mz khéi lwgng hop va dat &m sau khi sdy khé, g;



ms khéi lvong hop, g.
CHU THICH:
D6 dm cia mau dét, sau khi két thuc thi nghiém nén, ciing st dung cdng thirc 4 dé tinh.

5.1.3.4.3. Tinh khéi lwgng thé tich don vi dat tw nhién, yw (g/cm?3) va khéi lwong thé tich don vi
déat kho, vc (g/cm3) ctia mau thi nghiém dwoc chuén bi tir mau nguyén trang, theo cac cong thirc
5va 6:

m —m;

Tw = v (5)
. Y
va | | S
7o T 11 (0,01xW,) ()

trong do:

m; la khéi lwgng dao vong va dat am, g;

mz la khéi lwong dao vong, g;

V 13 dung tich dao vong (chinh la thé tich ctia mau thi nghiém), cm?;
Wo la d0 Am cua dét, xac dinh dwoc & 5.1.3.2.1.

CHU THICH:

E)(“éi v&i mau dat ché bi, tri sb6 d6 &m va khéi lwong thé tich khd da dwoc &n dinh khi chuan bi
mau, theo nhw yéu cau.

5.1.3.4.4. Tinh hé sb réng ban dau, eo, clla mau dét thi nghiém, theo cong thirc 7:

Ps ~ V¢
e, =5—1"¢ 7
e (7)

trong do:

ps 1a khéi lwong riéng cia dat, glcm?;

¥ la khoi lwong thé tich don vi dat khd, xac dinh dwoc tai 5.1.3.4.3, g/cm3.

5.1.3.4.5. Tinh d6 bao hoa nwéc ban dau, Sy, clia mau déat thi nghiém, theo céng thirc 8:

Ps ><VVO
S =f£72770
= ®
trong dé: cac ki hiéu nhw trén.
5.1.3.4.6. Tinh hé s6 rbng ei clia mau dat sau khi Itun 6n dinh dwoi cap ap lwc nén Pinao do khi
dat chwa bj lam wét nwéce, theo cong thire 9:
Ah
6 =€ —(L+e)x— (9)
ho
trong doé:
eo la hé sb réng ban dau ctia mau dat thi nghiém;
ho la chiéu cao ban dau ctia mau dét thi nghiém, mm;

4hila lwgng an én dinh tich |Gy da duoc hiéu chinh ctia mau dat & dé am tw nhién hoic ché b,
sau khi lun &n dinh dui cap ap lwc nén Pi dang xét, mm;



5.1.3.4.7. Tinh hé s6 réng ei clla mau dat sau khi 1an 6n dinh, d6i voi dét bi lam w6t nuwdc dudi
cap ap lwc dugce xac dinh hé so lun wét va duwdi cac cap ap lwe nén tiép tuc sau do, theo cdng
thrc 9"

e'=e,—(1+e,)x

(9)

trong do:

4hi" 1a lwgng lun 4n dinh tich IOy d& dwoc hiéu chinh cua mau dat sau khi bi lam wét nuwéc dudi
cép ap lwc duoc xac dinh hé sb lun wét va duéi cac cap ap luc tiép tuc sau d6, mm;

Cac ki hiéu khac: nhu trwéce.
CHU THICH:

Nhw vay, duoi cap ap lwe dwoc xac dinh hé sb lun wot, mau dat thi nghlem c6 hai tri sb6 hé s
réng: mét tri sb hé so rong ei, ting Vvoi lvgng 1un on dinh cua mau dat & d6 &m tw nhién hodc ché
bi va mét sb tri sb réng ei', (rng v&i lwong lan dn dinh ctia mau dat bi lam wot nwéc clng dwoi ap
lwc nén dé dworc gilk nguyén.

5.1.3.4.8. Tinh hé sé ltun w6t twong dbi am clia dat, dwdi cip ap luc nén duoc xét, theo cong
thire 10:

_ Ah,-Ah,

m h (10)

0
trong do:

4hi la lwgng Ian 6n dinh tich Ity da hiéu chinh ctia mau dat & d6 &m tw nhiém hozc ché bi, dudi
cap ap lwc nén xac dinh hé so lun wét, mm;

Ahi' [a lwgng lun on dinh tich Ity da dwoc hiéu chinh cia mau dét thi nghiém, sau khi dét b lam
wét nwde nhan tao dwéi ap lwc nén dé dugce gilk nguyén, mm;

Biéu thi tri s6 ctia hé s6 1Un wot twong déi am chinh xac dén 0,001. Néu dét co hé sb 1tn wot am 2
0,01, thi dat dé dworc coi la c6 tinh ltn wét dwdi tai trong dang xét;

5.1.3.4.9. V& biéu dd nén Iun wét cha déat, truc tung biéu thi hé sb rdng e, truc hoanh biéu thj ap
Iwc nén P (xem hinh a Hinh B.1 phu luc B).

5.1.4. Bao cao két qua thi nghiém

Bao céo két qua thi nghiém gdm cac théng tin sau:

- Tén cbng trinh: hang muc cdng trinh;

- S6 hiéu hé tham do (hd khoan, hd dao);

- S6 hiéu mau dat va vi tri lay mau. Ngay, thang, nam lay mau;

- Dac diém cla dat (mo ta tém tat v& ngudn gbc, loai dat, mau sac, két ciu, thanh phan, chét
lan...);

- Phwong phap thi nghiém ap dung;

- M3u dat thi nghiém sé:.......... kich thuoec........... , két cAu (nguyén trang hodc ché bi);
- Hé sb lun wét twong dbi am clia dt dudi cip ap lwc nén duwoc xét, am = ......ooceeeee.
- Cac bang, biéu ghi chép thi nghiém, kém theo biéu db biéu di&n dwdng cong nén lun;

- Cac thong tin khac c6 lién quan (thanh phan hat, 6 &m va khdi lvgng thé tich ban dau, khoi
lwong riéng, do bao hoa, chi s6 déo).

5.2. Phwong phap thi nghiém hai dwdng cong nén



5.2.1. Nguyén tac

Doi voi méi mau dat nguyén frang hodc ché bi, phai chuan bj dong thoi hai méu thi nghiém dam
bao cé thanh phan, két cAu va dd 4m nhw nhau Ap dung phwong phap nén lun on dinh, theo
nhw quy dinh trong TCVN 4200:2012, dé thi nghiém mau; trong do, mét mau dwoc thi nghiém voi
dat & do &m ban dau (tw nhién hoac ché bi), con mau th hai thi thi nghiém véi dat da dwoc lam
bao hoa nwéc hoan toan. Ca hai mau thi nghiém déu dwoc nén IGn véi cung cac cap ap luc
thang dirng cd tri s6 1an lwot thuwdng 1a 50; 100; 200; 300 va 400 KPa. Biéu dién hai dwdng cong
nén lun cta dat (dwdng cong nén lun cla dht & ao Am tw nhién hodc ché bj va dwéng cong nén
lGn clia a4t da bao hoa nwéc) trén ciing moét bidu dd (xem hinh b Hinh B.1 Phu luc B).

5.2.2. Thiét bj, dung cu

Nhw da dwoc quy dinh trong 5.1.2.

5.2.3. Cac bwéc tién hanh

5.2.3.1. Hiéu chuén thiét bi, dung cu thi nghiém
Nhw da néu trong 5.1.3.1.

5.2.3.2. Chuan bi mau thi nghiém

5.2.3.2.1. Chuan bj mau thi nghiém tir mau dat co két cau nguyén trang: theo nhw 5.1.3.2.1 dé
chuén bj ddng thoi hai mau thi nghiém. Sau do, 1am bao hoa nwdc cho mot mau, dam bao kim
ham hoan toan sw trrong né cla dat; con mdt mau thi dwge gilr nguyén dé am ban dau

5.2.3.2.2. Chuén bj m3u thi nghiém tir m&u dat bi pha hdy két cau: theo nhw 5.1.3.2.2 ¢é chuén
bi dong th&i hai mau thi nghiém. Sau do, |an3 bao hda nwédc cho mot mé’u, dam béo kim ham
hoan toan sy trwong né cla dat; con mét mau thi dwoc gilk nguyén dé am ban dau.

5.2.3.3. Tién hanh thi nghiém

5.2.3.3.1. Dbi v&i mau dat dwoc chudn bi cd dd m tw nhién hodc ché bi theo yéu cau, trinh tw
cac budc thi nghiém nhuw sau:

5.2.3.3.1.1. Lap rap mau dat thi nghiém vao thiét bi thi nghiém nén 1in, theo nhw da néu twv
5.1.3.3.1dén 5.1.3.3.3;

5.2.3.3.1.2. Tién hanh thi nghiém nén mau va quan trac IUn, tir cap ap lyc dau tién cho dén cap
ap lwc cudi cung, theo nhw néu trong 5.1.3.3.4.

CHU THICH:

Can dung khan am ph xung quanh mat trén cda hop chira mau dé tranh cho mau dat khong bi
boc hoi mat nwdc trong qua trinh thi nghiém.

5.2.3.3.2. Dbi v&i mau dat dwoc chudn bi cé dd Am tw nhién hodc ché bi theo yéu cau, nhung
sau d6 da dugc lam bao hdoa nwéc hoan toan trwwée khi thi nghiém, trinh ty cac buéc thi nghiém
theo nhw néu trong 5.2.3.3.1.1 va 5.2.3.3.1.2.

CHU THICH:

Sau khi chét tai cap ap luc thir nhat, thi ché nwéc vao hop chira mau cho dén gan ngang véi bé
mat mau dat.

5.2.3.4. Chinh ly sé liéu va tinh toan két qua

5.2.3.4.1. Chinh Iy s6 liéu va tinh toan két qua thi nghiém mau dat & doé am tw nhién hoac
ché bi

5.2.3.4.1.1. Tinh toan hiéu chinh lwgng 1Gn 6n dinh tich 10y Ahi (mm) cGia mau dat & d6 am tw
nhién hoac che bi, dwdi cap ap lwc nén Pi nao do, theo nhw cong thirc 3 néu trong 5.1.3.4.1;

5.2.3.4.1.2. Tinh d6 &m tw nhién Wo (% khdi lvong) ctia mau dat thi nghiém dwoc chuan bj tir
mau nguyén trang, theo céng thirc 4 néu trong 5.1.3.4.2;



5.2.3.4.1.3. Tinh khéi lwong thé tich don vi ctia dat tw nhién yw (g/cm?®) va khéi lwgng thé tich don
vi dat kho yc (g/cm?3) cia mau dat thi nghiém dwoc chudn bi tir mau d4t nguyén trang, theo cong
thirc 5 va 6 néu trong 5.1.3.4.3;

CHU THICH:
Déi v&i mau dat ché bi, d6 4m va khéi lwgng thé tich déi vai dat kho 14y theo nhw yéu cau.

5.2.3.4.1.4. Tinh hé sb réng ban dau eo, ciia mau dat thi nghiém, theo cong thirc 7 néu trong
5.1.3.4.4;

5.2.3.4.1.5. Tinh d6 bdo hda nwéc ban dau cia mau thi nghiém, Sr, theo céng thirc 8 néu trong
5.1.3.4.5;

5.2.3.4.1.6. Tinh hé sé réng ei cia mau dat thi nghiém, sau khi nén 1un 6n dinh dwéi tirng cap ap
Iwc Pi nao do, theo céng thirc 9 néu trong 5.1.3.4.6;

5.2.3.4.1.7. V& biéu d6 nén lun, duong cong quan hé gitka hé s6 réng e va ap luc nén P (1) cta
mau dat thi nghiém & dd 4m tw nhién hodc ché bi (xem hinh b tai Hinh B.1 Phu luc B).

5.2.3.4.2. Chinh ly sé liéu va tinh toan két qua thi nghiém mau dat & dé am bao hoa

Tinh toan theo trinh tw twong tw tir 5.2.3.4.1.1 d,énﬂ5.2.3.4.1 .7, v&i cac s6 liéu thi nghiém mau dat
& do am bao hoa, vé bieéu d6 quan hé gilra hé so6 rong e va ap lwc nén P (xem hinh b tai Hinh B.1
Phu luc B).

5.2.3.4.3. Tinh toan hé sé 1Gn wét twong déi cua dat
Hé sb lun wét twong dbi clia dat (ng véi mbi cp ap lwe nén Pi nao dé, tinh theo cong thirc 11:

~_ Ahy'-Ah,

(e — (12)
hO

trong do:

Ahi' 1a lwgng 1an 6n dinh tich Iy ctia mAu dat thi nghiém & dd dm bao hoa, dwéi &p lwc nén P,
mm;

Ahi 1a lwong 1an &n dinh tich Ity ctia mau dat thi nghiém & dd am tw nhién hoéc ché bi, cling duéi
ap lwc nén P dang xét, mm;

ho & chiéu cao ban dau ctia mau dét thi nghiém, mm;

Biéu thi tri s6 ctia ami chinh xac dén 0,001. Néu dét co tri sb ami 2 0,01 bt dau & cap ap luc nao,
thi dworc coi la dat cé tinh Iun wét tir cap ap lwe doé tré di.

5.2.3.5. Bao cao két qua thi nghiém

Béo cao két qua thi nghiém gdm céc thong tin sau:

- Tén cbng trinh, hang muc cdng trinh;

- S6 hiéu hé tham do (hb khoan, hb dao);

- Sb hiéu mau dat va vi tri lay mau. Ngay, thang, nam lay mau;

- D&c diém cla dat (mod ta tom tét vé ngudn gbc, loai dat, mau sic, két cu, thanh phan, chét
1&n);

- Phwong phap thi nghiém ap dung;
- M&u @4t thi nghiém sb.......... , kich thworc............. , két cAu (nguyén trang hodc ché bi);
- Hé sb lun wét twong dbi clia dat tng véi tirvng cép ap lwe nén ap dung;

- Céc bang biéu ghi chép thi nghiém, kém theo biéu dd biéu kién cac duwdng cong nén lan;



- Céc thong tin khac ¢ lién quan (thanh phan hat, 6 &m va khéi lugng thé tich ban dau, khoi
lwgng riéng, d6 bao hoa, chi so déo).

Phu luc A
(Tham khao)
Thiét bi thi nghiém

{©
L
CHU DAN
1 HOp ngoai 6 Tam (mi) dat tai
2 \Vong béo vé 7 Coc dan do lun
3 Dao vong chira mau 8 Gia lap ddng hd
4 Vong chup dinh huéng 9 Béng hé do lun
5 D4 thdm nuwéc 10 MAu dat
Hinh Al - Hop nén - thiét bi nén 1an 1 chiéu
CHU DAN
'ﬁ 1Dé
f— 2 Khuén mau
h - chiéu cao
7 ' W/J D - dwong kinh
4 i 3 Ong chup
- % /’i.«f!i} 4 TAm nén
e R 5 Can dan huong
ENEY ' g 6 Qua ta
7 Bu ldng




Hinh A2 - So’ hoa cbéi ché bj mau dat

Phu luc B
(Quy dinh)
Bang B.1 Bang ghi chép thi nghiém nén lun wét - Phwong phap moét dwong cong nén
S6 hieumau dat:............... congtrinh................... HA Khoan..........coveveeiiiii,
Vitrimau dat. ..., Ngay Iy mau.......ooovviiiiceeeennn.,
Mau thi nghiém s6............ccocevreennn. Khéi luong riéng p Ghi cha
Duong kinh mau (mm)....................... (glcmd)
Chiéu cao mau (mm)......................... Hé sb réng e
Dién tich tiét dién ngang (cm?)............. Do bdo hoa Sr (%)
Két cAu mau (nguyén trang/ché bi)....... Gi6i han chay WL (% khéi lwvgng)......
D6 dm ban ddu W, % khéi lvong......... Gi6i han déo We (% khéi lvong).......
Khéi lwgng thé tich Am yw, (g/cm®) Chi sb déo Ip (%)
Khéi lwgng thé tich kho yc (g/cmd)......... Chi s6 chay (40 sét) IL.....................

Ap lyc nén P, KPa

P1 (KPa) P2 (KPa) . Pa(KPa) P4 (KPa)
Bién dang lun Bién dang lun Bién dang ltn (mm) Bién dang lun
(mm) (mm) Nén & Wrn | P4 lam wot nudc (mm)
Thoi | S6 |Lwong| Thoi | S& |Lwong| Thoi | S6 |Lwong| Thoi | S& |Lwong| Thoi | S6 |Lwong
giant| doc | lin |giant| doc | lGn |giant| doc | Iun |giant| doc | Iun |giant| doc | Idn
(phat)] @6 | tich |(phat)) d6 | tich |(phuat)| d6 | tich |(phat)| d6 | tich |(phat)] d6 | tich
lUn |ldy (da lun |Gy (da lin |ldy (da lun |Gy (da lin |ldy (da
trén | troe trén | tree trén | troe trén | troe trén | troe
dong| bién dong| bien dong| bién dong| bien dong| bien
ho | dang ho | dang ho | dang ho | dang ho | dang
(mm)| may) (mm)| may) (mm)| may) (mm)| may) (mm)| may)
Ah Ah Ah Ah Ah
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ngay............ thang........... nam.............
Ngw&i thi nghiém: ..................... Ngudi kiémtra: .......ccccceeeeeennn..

CHU THiICH:




Theo phwong phap hai dwéng cong nén, bang ghi chép thi nghiém cé phan chung twong tw nhw
trén; con phan th& hai dwoc lap cho hai trudng hop: truéng hop thi nghiém nén véi mau dat co
dd &m tw nhién hodc dd 4m ché bi, va trudng hop thi nghiém véi mau dat da dwoc lam béo hoa
nwéc hoan toan. Ca hai trwong hop déu nén 1un én dinh dwdi cac ap lwc nén ap dung nhw nhau.

Biéu dd quan hé giira hé sé rong cua dat (e) va ap Iwc nén lan (P)

e (@) B% G4 Amutt
[
’g 0.9 &
R
2-
07 L ém
05 , .
0 100 200 300 &0
Ap ko nén P, KPa
el (b)

0'5 1 1 1 1 .
0 100 20 00 400
Ap ucnén P, KPa

CHU DAN

a. Biéu d6 khi thi nghiém theo phwong phap mét dwérng cong nén.

b. Biéu db khi thi nghiém theo phwong phap hai dwéng cong nén.

Em Ia lwgng gidm hé sb réng cta dat khi bi lam wét nuwdc cip ap luc nén dang xét.

Hinh B1 - Cac dwéng cong nén lGn wét cha dat

MUC LUC
L&i néi dau
TCVN 8722:2012, D4t xay dwng cdng trinh thay loi - Phuwong phép xéc dinh cac dac trwng lan
wét clia dat trong phong thi nghiém



1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan

3 Thuat nglr, dinh nghia, ky hiéu va don vi do

4 Quy dinh chung

5 Céac phuwong phap thi nghiém

5.1 Phwong phap thi nghiém mét dwdng cong nén (quy dinh)
5.2 Phwong phap thi nghiém hai duwdng cong nén

Phu luc A

Phu luc B



